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Recap: Digital Transformation Overview
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Evolution of Concepts in Farming

y

Digital Farming

Now
‘ : loT
Smart Farmmg Cloud Computing
2000s Big Data & Al
o ] Decision support Robots

Precision Farmlng Real-time sensor support
90's
Site specific
AGS/SC/VRA
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Digital Farming needs Interoperability

(@ Y]
RUMINATE  CARDIAC
SENSOR  FREQUENCY ©

+BIE
1508US (150 11783)

BREWERY
WEIHENSTEFHAN "H’ E@

WEATHER STATION sno
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The Systems Farmers use
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Which digital Applications do you use or plan to use on your
farm?

Welche digitalen Anwendungen setzen Sie in Ihrem Betrieb ein bzw. planen Sie einzusetzen?

Im Einsatz Geplant

Apps 34% 9% 43%

Intelligente Software, z. Bsp.
im Mihdrescher, der Tempo 21% (T 27%
flachenspezifisch anpasst

Farmmanagement-
Plattformen

12% N 17%

Basis: Alle befragten landwirtschaftlichen Betriebe (n=521) | Quelle: Bitkom Research B bltkom
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0% 10% 20% 30% 40% 50%
AuBenwirtschaft

Digitale Ackerschlagkartei 18% ¢ Insgesamt grofRes Interesse an
Automatische Lenksysteme [ ] 12% Investitionen in digitale
Farm-Management-Informations-Systeme B 9% Technologien
Karten aus Satellitendaten | 15% 9
GPS-gesteuerte Teilbreitenschaltung (z.B. Feldspritze) IIIEE/ M 13% e Klassisches Precision Farming
Optische Lenkhilfen (z.B. Lichtbalkenfuhrungssysteme) B 7% (z. B. teilflachenspezifische
Teilfldachenspezifischer Pllanzenschutz [ 14% Dangung, PSM) noch hinter den
Teilflachenspezifische Stickstoffdiingung [N 16% Erwartungen zurlick

Ertragskartierung [ W 13%
Drohnen B M 7%
Georeferenzierte Bodenproben I 11%
Teilflichenspezifische Grunddingung [ I 12%
Teilflachenspezifische Aussaat [l 9%
Telemetriesysteme [l
Nah-Infrarot (NIR)-Systeme Erntequalitétsbestimmung B
Flottenmanagementsysteme [Ji
Automatische Anbaugerételenkung (z.B. Hackgeréte) il 9%
Nah-Infrarot (NIR)-Systeme zur Glleausbringung I 6% @
Intelligente Technologien wie Head-up-Displays [l
Bodensensoren (z.B. EM38) ||
' Feldrobotik inkl. vollautomatischer Hackgerate | 5%

e Vorrangig Technologien zur
Arbeitserleichterung im Einsatz

m Angeschafft und wird genutzt
4 Angeschafft, aber nicht genutzt
m Anschaffung im kommenden Jahr geplant
Anschaffung in den nachsten 5 Jahren geplant

.,0’

!ga LfL n=1.820; Technologien fir den Einsatz in der AuBenwirtschaft 5
Source: LfL (2020)
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Government Regulation & Subsidies

- why documentation even matters
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Bayerisches Staatsministerium fiir
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten

Start
Forderwegweiser
Benachrichtigung
Betriebsinformation

Feldstiickskarte

>

>

I Mehrfachantrag
BaySL Digital
Schaf- und Ziegenpramie
De-minimis
Meldungen / Anzeigen
Dokumente / Ausdrucke
Listen

Hilfe

>

>

>

Mehrfachantrag 2021 o Femunterstiitzung -
m B I ine Angaben Ol Di i ZA-Konto  Hopfen  Ausgleichszulage Femunterstittzung starten » 2]
KULAP und VNP/EA Vi Angaben zu Flachen- und Nutzungsnachweis ~ Greening ~ Weidepramie Betrieb / Jahr —

Zahlungen Gewa B Pris P g & ittei 8
] Betriebsnr.* N
Informationen 473 170 0236
Jahr*
2021 [-X+]
« Aufgrund der hohen Infektionsgefahr des neuen Corona-Virus sollen Unklarheiten und Fragen zum Antrag mit dem zustandigen Sachbearbeiter maglichst nur (4]
telefonisch Gber die HOTLINE-Nummer des AELF hen werden. Eine lich ist nurin d den Fallen am AELF erforderlich und sollte
vorab telefonisch am zugeteilten Termin mit dem a werden
Anschrift:
« AuBerhalb Bayems gelegene Flachen sind im Antragssystem des Bundeslandes zu erfassen, in dem sie liegen. Die Verkniipfungen sind im Flachen- und A Wilhelm Treiber
Nutzungsnachweis hinterlegt. Erfassen Sie diese Flachen maglichst friihzeitig Gut Ziegelsdorf

96253 Untersiemau
B 09565 1665
Willkommen beim Mehrfachantrag Online 2021 2

Bitte informieren Sie sich im Merkblatt zum Mehrfachantrag und in der Anleitung zum Ausfiillen des Flachen- und Nutzungsnachweis Gber Neuerungen und aktuelle Hinweise zum O 01716108326 .
Mehrfachantrag. BR  w-treiber@t-online de

e Anschreiben zum Mehrfachantrag Ihre Daten

Merkblatt zum Mehrfachantrag

Wilhelm Treiber
el Anleitung zum Ausfiillen des FNN Benutzer: 094731700236
Liste zur Codierung der Nutzung im Flachen- und Nutzungsnachweis Abmelden

& zum Ford: iser mit allen zum

Bei Fragen zum Mehrfachantrag kénnen Sie sich wahrend den Dienstzeiten auch telefonisch an Ihr AELF wenden
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FIONA (Baden-Wurttemberg)
[DDalen- fBearbewtenv @’ﬁAanenv EHllfev u.uu lKJ u m .

I Flmstnchﬁverzelchm tFSV} lemmporh'export " FS\J‘Ansmhlanpassen
\:lAIIe uizungen seleRiieren rtierung loschen

\ 75% grafisch

1vons\ (| Menus =i \ Schaltflichen
Flur- Reiter
stiicks- e - - T TIC. ~ ~ | Akfiv] OVF
infoma. Zeile ++ | Bezeichnumg + Schlag fche = | v = NC % | NC Name * 76 2| Code F
tionen
LI o | | O [ O OO
]|V 0 Berg 5,173 422 | KLEEGRAS | 0 | o7
L]« (i ‘&Jcnécker 85778
| v o ImMaringerWa 3,3808 451 | WIESEN
Y
LI« - o : :
Flurstiicksverzeichnis = Tabelle mit den einzelnen Schlag- bzw. -
] v Nutzungszeilen
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B of TUT
VERA (Thuringia)

1 _| Bruttoschlag 1 DETHLI AL 46271 W20 @ AGZDZ
vl | Bruttoschiag 2 DETHLI AL 46271 X11 @) AGZDZ Komermais oder CCM..
_| Teilflache LF 1 2 DETHLI AL 46271 X1 @ Dz Kémermais oder CCM..
[ Bruttoschlag ~ FB-Grofe 3 DETHLI AL 46271 X01 € AGZDZ Winter-Dinkel
_| Teitflache LF h 2 3 DETHLI AL 46271 x01 © Dz Winter-Dinkel v
<in - >
Kulturartencode Kulturarte-n Be... Beantragte Flache Kulturarten
171000 Kérnermais od... 5,8462 ha
190140 Winter-Dinkel 22 9405 ha 2294
190210 Winterroggen 28,8639 ha
Summe 57,6506 ha 5.846

Kutturarten-Code

B 190140
B 171000
N

190210

28,864
Beantragte Flache

GIS | Okologische Viorrangfld | Anbaudiversifizierung (FEINELOIMNELGEY Fliche nach Beantragu | AuBerthiringische Fla

© 2023 Treiber, Bauerdick, Bernhardt | SFloT - FMIS & Cloud Systems 11



RARN Co-funded by .. m
2 i g i
the European Union el |

FMIS



Co-funded by
the European Union

FMIS 1950s — ,Feldtagebuch” — Field Records

2 TUTI

ter: § - bl
Detter ?W‘ bty
Tiederidyidge: <

Temperaturen: - & - +3°(

Atford-
arbeifen

"‘4’ nden bjw. gefeblt

Bufammen| gl
Dedag: Phog wed Jeber © m.b.5., Kehyburg/hoih. — Docde, . 200 — Nadirad oecboter
-
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FMIS Excel/Database — ,Digital
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~leld Records”

Gesamt DR.DE.ZDIZ‘ 04.09.2012| 04.09.2012 DS.DB.ZDlll 05.09.2012| 07.09.2012| 08.09.2012 10.09.2012 10.09.2012| 11.09.2012 11.DB.2012| 12.09.2012
Gasacker, Kirchstei; Bahlacker, Seeleite | Gasacker, Kirchstei Bahiacker, Seeleite |B5hlacker, Secleite |Stickacker, Eberndth |Stickacker _|Ebernoth | Secleite, Gasacker, |Ebernath __|Seeleite___|Ki BahIacker, Gasacker
pflugen pflugen kreiseln pflugen kreiseln pflugen eggen eggen eggen eggen sden saen
13,16 ha 7,75 13,16 7,75 36,74 19,2 17,54 5 17,54 5,24] 15,67}
Mann| 78,25 6 3 3,5 1] 2 5 5 3 2,25 2,75 2,5 6,25
7920 47,8 7,7 9,6 1] 3,6 2,4 5,2
6R210 0
Fastrac| 24,45 55 5 3 2,2 2,75
MB900 0
T | 3
Hoflader 0|
Diesel 514 190|ohne Diesel  |mit Diesel mit Diesel ohneDiesel |ohne Diesel mit Diesel mit Diesel |mit Diesel | mit Diesel
Volldrehpflug 57,65 13,16 7,75 36,74
Grubber flach 0
Grubber tief 0
Kreiselegge 20,91 13,16 7,75
Kurzscheibenegge 0)
Egge 78,48 19,2] 10 5 7,54]
Cambridgewalze [
Sshmaschine| 57,65 5,24] 15,67}
Mulcher 0.5
Frontgerat 0
16m Schleppschl 0
16m* 375
Roggen Saatgut| 22,65 3,5 14,05
Zuckerriben Arbeiten 2012 Arbeiten 2013 6R 2012 | 6R 2013 Abrechnung bis 2012 Abrechnung 2013

© 2023 Treiber, Bauerdick, Bernhardt | SFloT - FMIS & Cloud Systems
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Commercial FMIS integrated in self build Ul (nice try Max but the Ul is crap)

2222,
=

'

FMIS

EMS

Asset
Tracking

SMS
Bee

WK

UEBUNG Einstellungen m
24.06.

Veitshof Dirnast Thalh. Viehh. Alm Office

NE)I’T Farming < | Erntejahr 2019 v Suchen a @ 8 Maximilian Treiber - Gut Ziegelsdorf

A start

@ Erstellen Pl v Karte und Ebenen

Blattflachenindex

[¥\ Anbauplanung M Anbaukonturen

B Dokumentation >
Id 1 Stuckacker 2019

lmd  Auswertungen > N 2017 vt avts 200
] ww

[%\ Applikationskartencenter >

Module, Apps & Services

il

Stammdaten >

¢ System >

1 StAvckacker 201 Aussaat
Sorte
3 utet

Letate
[_‘_QI

Mafnahme:

Dangung  Nverfiig
akt. Anbau:

P:0s[K:0
0|0

11 127835 ha

1 Stuckacker 2019

5= ©2021 Microsoft Corporation © 2021 Maxar ©@CNES (2021) Distribution Airbus DS © 2021 ToniTom Terms of Use

Source: Treiber, M. (2021)
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Common Structure of FMIS

Base Data
* Fields, Machines, Workers and Inputs (Seed, Fertilizer, Chemicals)
Dlgltal Field records T — Ll

* Fields are the basis for creating and documenting tasks E
« Digital Field records show what is grown in which field and the inputs | -
used By creating a task the user connects Base Data with a field -

Reports =
H s . [ —Sanpe | Spwctem Tk
* Input requirements (amounts of seed fertilizer needed for a field can be [ =smes e S : Ll
derived) = -

«  automatically aggregate data and provide necessary documentation for ==~ &
1 [

stakeholders (e.g. subsidies, Nitrates Directive, economics) i

ERE S8 - F -8

ERERE R EE R
ERER R

topagrar.com (2014)
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Common structure of FMIS systems

Components/
Modules
Earn (freemium, one-time
Money purchase,
subscriptions, pay-
per-use etc.)
Attract Base Functionalities
growers (usually free in Cloud based)

management

Application

Plant Health/Crop
Emergence
monitoring

Cultivar
selection

Storage Input

Marketplace

Wayline

Maps Converters

Co-funded by
the European Union

Economic
Analyses

Carbon
Farming

Telematics, Fleet
& Machine
Management

Mobile App for
documentation

Interface to
Government
System

Nitrogen
balance

Digital Field Records

© 2023 Treiber, Bauerdick, Bernhardt | SFloT - FMIS & Cloud Systems
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oFarmiet

4 Verwalten Planen Dokumentieren Analysieren

[ - -
I Betrieb vPflanze »r Rinderhaltung
Betriebe Personen  Maschinen Schiage  Dingemitiel  Pflanzen- Rinder Besamung... Tierauswahl
schutzmittel
Lager Betriebsst. .. Frichte und  1SO Import Stammdaten
Sorten

e Cloud-based
Modularer structure
*  One system for all branches of a farm

Quelle: 365farmnet.com

© 2023 Treiber, Bauerdick, Bernhardt | SFloT - FMIS & Cloud Systems 18



365 farmnet module

| | F P

365FarmMet

365FarmMet

...........
Phlanze
is-Progr Lager Sasiz

. w
LA

CIAAS [
Flanen Fianen
cLAAS CLAAS Crop View
Feddroutenoptimiening

meteoblue i demsionian L[INAS
Analysiersn i Maschinenkommunikation
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365FarmNet LLAAS 365FarmNeat

1S0-XML CLAAS Telematics FRind DPconnect Basic

365FarmNet
Betrish
Zugangsberschtigung

365FarmMet

Active
ActiveDoc:

19



B o en
NEXT Farming — Example FMIS

ul

NEX'T Farming

< | Erntejahr 2019 v | > | suchen

ok =2E
® Erstellen > l * Karte und Ebenen

M Blattflachenindex et @
Anbaukonturen

24

[¥\ Anbauplanung
B Dokumentation >
|l Auswertungen >

[®\ Applikationskartencenter >

Q| @ & wmaxmiian Treiber - Gut Ziegeisdort




Co-funded by
the European Union

MyEasyFarm — Example

GUT ZIEGELSDORF | TREIBER MAXIMILIAN CAMPAIGN: 2021 ( “\r ,T\ [ ‘;;3

Il

Karte
MAP CUSTOMIZATION

Betrieb auswéhlen

Ubersicht

Aufgaben

Anbauplanungen

Schlage

Maschinen

Mitarbeiter R
STUCKACKER

Grundeinstellungen

Berichte
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DSS = Decision Support Systems
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Decision Support Systems

Often times confused with FMIS but adopted in Examples

addition to FMIS
+ Crop Emergence Management (e.g.

« Basic investment decisions Xarvio/Climate)

« Basic decisions for agronomic process planning * Fleet Management (e.g. exatrek)

« Crop emergence models « KTBL: Benchmarking & KPI Estimates

« Economic planning tools « LfL: Calculators (e.g. process planning, machine
« Dataset editors/converters investments, operational optimization etc.)

Transition between FMIS & DSS is fluid

- Some DSS grow to be a full fledged FMIS (e.g. John Deere Operations Center)

- Some DSS are added as modules to existing FMIS (e.g. Application map services, Wayline converters)
- Some DSS remain standalone solutions

© 2023 Treiber, Bauerdick, Bernhardt | SFloT - FMIS & Cloud Systems 23



Examples: LfL calculator —

d
NN LRL

Navigation
Alle verfahren
Vareinstellungen

Gemerkte
Verfahren

DB-Plus

Aktionen
PDF: Ubersicht
FDF: Alles

Auf Vorbelegung
zuriicksetzen

In lokaler Datei
speichern

Fiir Auswertungen
merken

Grundlegende Angaben zum Produktionsverfahren
Qualitatsstufe  A-Weizen ~ Betrachtungszeitraum ) | Drei Jahre (2017-2019)
Schlaggrobe @) Sha ~ Berechnung @ @ chne O mit Strohbergung
Kommentar (&

Anzeige der Leistung-/Kostenpositionen

inkl. MwSt. = Einstellung fur pauschalierende Betriebe
ohne MwSt. = Einstellung fir optierende Betriebe

Ertriige und Preise

Kornertrag

Erzeugerpreis Ko (inkl. 10.7 % Mwst.)

Deckungsbeitragsberechnung

Leistungen

verkauf Korn (inkl. 10.7 % Mwst.)
Sonstige marktfahige Leistungen (inkl. 19.0 % MwSt.)

Summe Leistungen (inkl. MwSt.)

Variable Kosten

Saatgut (inkl. MwSt.)

Diinger (nach Nahrstoffabfuhr) ) (inkl. 19.0 % MwSt.)

Pflanzenschutz (inkl. 19.0 % Mwst.) Intensitst mittel v

Variable Maschinenkosten / Maschinenring / LU (inkl. MwSt.)

Lohnkesten fir Saison-Arbeitskrafte inkl. Berechnung des Gesamtarbeitszeitbedarfs
Reinigung (inkl. 19.0 % Mwst.)

Trocknung (inkl. 1.0 % Mwst.)

Hagelversicherung

Sonstige variable Kosten (inkl. 19.0 % MwSt.)

Summe variable Kosten (inkl. MwSt.)
Deckungsbeitrag (inkl. MwSt.)

Sonstige Leistungen/Pramien

dt/ha

limate F

74.7
17.64

1317.7

0.0
1317.7

121 control l
a2 depth ]
P |

122 controll l

123 conrell

221 control |

201 depth m

702 capen

P |

222 controll
223 controll I

3C1 depth
321 Corarctl |

3¢2 depth

FIELDVIEW

Hybrid

939ac

© 2023 Treiber, Bauerdick, Bernhardt | SFloT - FMIS & Cloud Systems
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aj2a)17 Yield

)
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FMIS provide Apps for on-the-go documentation

Kapellenfeld Alle MaBnahmen
Mais Diingung 2017

Geplante MaBnahmen
2 von 6 Schlige 01:37:43 ©

Mulchen (Mulchen)
04.06.2017

auf Twetenholz

Duengung (Giille
ausbringen) 06.06.2017

auf Klobenholz

Abgeschlossene MaBnahmen

Bodenbearbeitung
(Saatbettbereitung) 17.0...
auf Klobenholz und einem
weiteren Schlag

uToL L
OH O MIN 4 SEC

Duengur
i ®

Source: NEXT Farming Source: MyEasyFarm

Human interaction needed -> prone to errors -> seamless loT connection to the machines executing tasks
would improve documentation/data quality and increase convenience
© 2023 Treiber, Bauerdick, Bernhardt | SFloT - FMIS & Cloud Systems 26



Wrap up FMIS & DSS
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Wrap up FMIS & DSS

* Farmers can use many different Cloud Systems for their operation

« Some are mandatory (subsidies, taxes) others aim to support farmers in documentation, farm
management and operational planning

» Interfaces on the cloud level are still scarce (e.g. Germany: every federal state provides own interfaces
for FMIS to provide basic information from the digital field records), leading to lock-in scenarios with
farmers and a multitude of FMIS providers all over the world

« Much of the documentation is still done manually in web-frontends, exchange of machine data heavily
relies on USB flash drives, mobile Apps are provided to farmers and operators for on-the-go
documentation, but still prone to human errors

-> Challenge for the Future: leverage loT Technology to seamlessly integrate Sensors, Machines and
different Cloud Systems for increased Connectivity and Interoperability

© 2023 Treiber, Bauerdick, Bernhardt | SFloT - FMIS & Cloud Systems 28
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